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Reinigungsvorrichtung, insbesondere fur Maschinenteile. 

Die Erfindung betrifft eine Reinigungsvorrichtung, insbeson- 
dere fUr Maschinenteile. 

Es sind bereits sogenannte Betten aus fiuidisierten bzw. Flui- 
dalstruktur aufweisenden Festkorperchen bekannt. Solche Betten 
dienen zur Eichung von Thermometera, Thermoelementen und an- 
deren Tempera turmessgerHt en. 

Venn ein Behalter, das fein verteilte Partikelchen, z.B. Sand, 
Aluminiumoxyd und ahnliche Keramikraaterialien enthalt, so aus- 
gebildet ist, dass man ein Gas, z.B. Luft, Dampf, Stickstoff, 
durch ein solches "Bett" von Teilchen hindurchfUhren kann, so 
wird ein Zustand erreicht, welcher "Fluidation" genannt wird, 
wobei die einzelnen Partikelchen in mikroskopischer Grosse 
voneinander durch das hindurchstromende Gas getrennt werden. 
Dieses -Bett mit Pluidalstruktur- aus Festkorperteilchen zeigt 
ung wohnlich Eig nschaft n, w lche von d nj nigen in s Gases 
od r P stkorp rch ns sohl chthin abweich n. Stattd ss n v rhSlt 
sich das f luidisi rt B tt tthnlich in r PlUssigk it und z igt 
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Charakt ristika, die Ublicherweis den fliissig n Zustand k nn- 
zeichn n, Z.B. kann das fluidisiert Bett gerlihrt und zur Bla- 
senbildung gebracht wertlen; es bildet sich immer ein gemein- 
samer Pegel aus; Stoffo niedriger Dichte schwimmen auf diesem 
Dett, wahrend Stoffe grosserer Dichte, verglichen nit einer 
deni fluidisierten Bett iiquivalenten Dichte, durchsinken und, 
was am wichtigsten ist, die Warmeubergangskennwerte zwischen 
dem fluidisierten Bett und einem festen Korper ha ben an den 
ObergangsflMchen so hohe wirksame Werte, dass diese denjeni- 
gen einer umgeriihrten bzw. umgewSlzten Flttssigkeit gleichkom- 
mcn. 

Das am meisten verwendete Gas zur Fluidisierung ist ttblicher- 
weise Druckluft, bezogen von einem GeblSse oder einem. Kompres- 
sor. Wird ..aber eine nicht oxydierende Atmosphare gewilnscht, 
kann Sticks toff verwendet werden, wird eine reduzierende At- 
mosphare gewiinscht, verwendet man Dampf oder gecracktes Gas 
in Verbindung mit einem Siliziumkarbidbett . 

Ein einheitliches Charakteristikum der Festkbrperchen mit durch 
Gas fluidisierter Struktur ist die relativ hohe Geschwindigkeit 
des Vfirmeuberganges innerhalb einer Phase, welche hoch isother- 
ms ZustSnde ergibt, fern«r ein ausgezeichneter Warmetibergang 
von festen FISchen, die in die Phase eingetaucht sind. Dieses 
Charakteristikum ist auf die Virbelbewegung und verstSrkte Zir- 
kulationsg schwindigkeit der fest n Partik lch n, im Zusamm n- 
wirk n mit auss r rdentlich hohen bzw. grossen t)b rgangsflfi- 

ch n von Festk' rp r zu Gas, zuriickzufUhr n. Ungea htet d r Tat- 
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sach , dass Ublichorwoise dio Obergangsf lcich n zwischen Gas 
und Festkorp r niedrig thormisch Leitwert haben, erreicht 
warm Ubergang di zugehorigen Kennv/erte in der Phase fluidi- 
sierter Festkdrperchen etwa diejenige der FlUssigkoit. 

Diese Verbindung von ausgczeichneten l/urmcubcrtragungswertcn 
und eine hohe Varnekapazitat nachen die f luidisicrten Festkbr- 
perchen zu einen ausgezoichneten Stoff , un, eine isothenne 
Umgobung zur Beinigung von Verunrcinigungen und Uohnintoria- 
lien zu schaffen, aus welchen Maschinen bzw. Maschinenteile 
bestchen, z.B. Vcrkzcuge und Formen bei ctcr Ilcrstellung von 
Kunststofferzcugnissen, Zieh- und Extrusionswerkzeugc, Maschi- 
nenteile n»it Bereichen fUr Wicdereintritt bzw. solchc mit Per- 
forationen, Hohlraumon und in, allgcmeinen Maschinenteile u.dgl., 
wo intohem Masse die Einhaltung vorgeschriebener Dimensionen 
erwiinscht bzw. unerllisslich ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrundc, die vorstehenden 
Nachteile zu vermeiden und ein Verfahron bzw. eine Vorrichtung 
vorzuschlagen, durch welche cs wirksamer nls bisher moglich 
wird, unorwunschto Stoffe bzw. Material, z.D. polymerischc 
Teilchcn von Maschinenbauteilen u.dgl., zu bcseitigcn. Erfin- 
dungsgemass ist vorgcsehen, dass seiche Maschinenteile u.dgl. 
in einen Behalter gebracht werden, in wclchem eine Masse bzw. 
ein Bett von fein verteilten Festkorperchen vorhanden ist, 
nachfolg nd "fluidisiortes B tt« genannt, und dass danach ein 
Gas oder FlUssigkeit von unten nach oben clurch diese Masse 
bzw. Bett geblasen oder gofUhrt wird, urn hior eine Umwalzung 
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o.dgl. der Korpcrch n zu bcwirken, so dass die Mischung al3 
oinc Art Quasifliissigkcit v/irksan wird. 

Dieses fluidisierte Fes tkorpcrchcn aufwoiscnde Bett hat eine 
hohe Wrimekapazitut und einon holtcn Koeff izienten des Warme- 
iiberganges, so dass eine glcichmussige Tempera tur durch das 
ganze Bett hindurch gcwahrleistct und die Bildung von lokalen 
Ilitzczcntren am zu bchandclndcn liaschinenbautcil o.dgl. auf 
ein Minimum hcrabgodriickt wird. Somit wird die Moglichkeit ei- 
ner Verzorrung odor Zerstorung des zu bohandelnden Gutcs aus- 
i^osciilosnna, 

Bs kiSnnen verschiodono Fluidisicrungsstoff c vcrwcndct werden, 

Luft,Snucrstoff odor Sticks toff allcine Oder ihre Hischun- 
gen, so class die liohe dor Oxydation der Verunreinigungcn u.dgl. 
gcregclt werden konn. 

Da os moglich ist, die Tenperatur des f luidisierten Festkorper- 
chonbottos rocht genau zu kontrollieren, z.B. um weniger als 
oinen halbon Grad C, kann man die Verunreinigungen bei einer 
Tcnperatur ontfernen, die vorbestimmt werden kann, um einen 
maxima len Wirkungsgrad fur das Entfornen zu erzielen. Dem ent- 
SMrcchend kann die Verunreinigung, z.B. ein Polymer, in eini- 
gen Fallen bcseitigt werden, indem auf seine Erweichungstem- 
poratur erhitzt und dann stroifenartig abgezogen wird, wiihrend 
in andcren Fallen auf Verdainpfungstenperatur erhitzt werden 
soll,bzw. os wird auf die ZUndtemperatur bzw. Brenntemperatur 
in audoren Fallen erhitzt der auch auf die Cracktempcratur, 
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wonach das lintfcrncn dann in Form cinos ":.-ai:jp.?cs er:Tol;;t. 

Ein Ausfuhruncsf orr.i dcr Erfinclun;; ist in dcr Zcichtum*; dar.-o- 
stellt und v/ird in Tol^cndon null or erluutcrt. i)ic oinzi/jc 
Fitfur xexct eincn Sclmitt durch oine das ;Jott aus 1 cstktirper- 
chcn enthaltcnde Vorrichtun,;, in v/olclio LuTt odcr cine Mischun;; 
aus Luft und cincm inncrtcn Gas wio Sticks tofT oiu-eblason wcr- 
den kann* 

Bei einer typischen Anwendung vcrdcn verunreini^tc Maschinen- 
teile, z.B, solchc, an welchcn ;>olymore odor Fasertoilchen 
anhaften, in das fluidisiertc 3ctt ein/jetaucht, das eine hin- 
reichend hohe Tempera tur crhalt, u:;i das reini/jendc Ma- 

terial cn:cichen f ::u oronneii, /u cracken odcr /.\\ vor- 
dampfen* ISine typische Detriebs tempera tur ist eine solchc im 
Bereich von ^5o°C. 

Bine hauptsachliche , mit dor Ilcinitfung auf dein Veraschunjsprin- 
zip zusammenhangende Schwiorigkeit - und diose behandelt die 
Erfindung - besteht darin, wie die das Bett verlassenden Gase 
zu behandeln sind. In der Mehrzahl der Falle enthalt das Gas 
teilweise oxydierte Bes tand telle f Reaktionsprodukte des Crack- 
verfahrejis bzw. der Pyroiysis, verdampfte 3es tnndteile und an- 
dere Erzeugnisse, Das Abgas ist ublicherweise brennbar,und 
es besteht die Gefahr, dass es im Raum oberhalb des Bcttes ziin- 
den kann. 

Dies ob rhalb d s Bett s rfolg nd Ziindung kann aber zu Ober- 
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iiit»un;r (Jos Oettcs fuhron, woil oino riickv/arts £cric!itctc Klan:- 
mcMirront /.un Mofct ftdnnftt. Dies wird Jedocli ro^clraansi^ als 
uachtcilig aurjesohen, \/cil dies eino Art Feuerstoss in das Ab- 
xu^ssystcm :ioroin a >rin K *;t , nifc ::u : '»oIiijri : ';nr Pouor/jefahr • 

ilm dioscn ifachteil zu vermciden, ist erf indun : -js/<eiiiass oino Ab- 
I'lcssun/* des Dnupfes, Wassors odor iti»crten Gases im Raum ober- 
iialb dos 3ottes wit cinor Gescbwindi;;kci t vortfcsehen, die vorbe- 
rcciinct ist, urn die Kouzon trn tion dor cntflanmbarcn iSri'.eu^nisse 
und oder dos Sauers tof fpetfols ;iu verdunnen, i;o dass diese bzw. 
diosor untcrlmlb dos ^iindbcroiches blcibcn. 



:3ci dor ein:d : ;cn I'\L>;ur, die nine Vorcioransicht und cinen senk- 
roc.'ton .uorsctinitt dor fr^inJiui/js^einv.sson Vorrichtunc zeijt, 
ist oin >'p.ltnr dnr;es toll* , dosson boiial terar ti/jer Doden 11 
teilweiso an eino Kammor loa bcsfcimrit, die mit cinem Rohr 12 
in Vcrbindunfi steht. Obcrhalb der Kammer loa ist, in geeigncter 
Wcisc abgestiitzt, einc tfas-durchlassicc Schoibo 13, die aus po- 
rosem Kerantikmatcrial bestc len kann, oder eino perforierte Plat- 
to oder oin anderes iTasdurchlassiges Bauteil ist. Es stiitzt den 
verklcinerten Stofi, dor tins fluidisierto 3ctt iG bildet, und 
die Scheibe ist widerstands Tabic G<mug, uin bei der Betriebstem- 
pcratur des Bcttcs unbeschndigt /u blciben. 

Das Bett bosteht aus feuerfesten Partikelchen, z.B. Sand, Alu- 
miniuinoxyd u.d^l., mit einor Maschen- bzw. Siebgrosse, die vor- 
bestimmt ist, daniit ein innige Beruhrung dies r Partikelchen 
mit d n kleinsten Offnun C en und V rtiefungen d s zu b handeln- 
den Gutes bzw. Maschin nt iles aewahrl istet ist. 
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Dor I3ehHltcr lo hat oincn Deckel . 19, dor :: ooi ; ;neb bcfesti C t 
ist und zusammen mit dcm Uctt 1(5 don olicrcn Uauin 21 bostimmt. 
Das Dott 16 ist durch cinzcln an sich boknnnte <;eoi;Tr.oto iiitto 
beheizt, z.D. durch oin eloktriachos , nit cinom iinnfccl vorsohe 
nos Dauteil 22, das in Porn oiner Wicklun : -; m:i ricn :iohulter lo 
angcbracht wird. 

Uni die Konstruktion dor Vorrichtun/; viclfalti.-or zu nachcn, 
sind weitore Bautoilo vor^eselion, urn entv.-edor Lurt odor oin 
andcros Gas, z.3. Stickstofr, abv/echselud dor.i Jott :cu>:uf iihren. 
Dosha lb tauchcn Einlassrohrc 12a und 12b in das Rohr 12 oin. 
Jodos dor Rohre 12a und 12b besitzt oin oiu/.ol.. bokanutes 
Flussubo^achun.-jsvontil 25a bzv. 25b und Ein-A'jsschaltvcntilc 
26a bzv. 26b. Dio lotztcren Vcntilo wcrdcn bcnutzt, urn v/ahlwoi- 
so dio Rohre 12a oder 12b von dor nichtbcnutzton Roiirloitung 
zu tronnen. 

Die Einrichtuna, uni einon vassrigen Stoff, z.D. Danpf odor Was 
ser, oder ein inncrtcs Gas dom Raum 21 zu/.uriiiircn, um das zu- 
kiinftig bzw. moalichcrweise xundfahige Material bzw. solchen 
Stoff abzubauen, bcsteht aus einor ZufUhrungslcitunc hi, die 
mit einem Flussmcssgeriit h2 und oinem Drosselventil hj verso- 
hen ist. Die /uflussleiiuivj hi endet innerhalb des Raur.ies 21 
und weist insbesondere am Ende eine SprUhdiise 5h auf , dio 
das Dehandlun C s C ut bzw. Verdiinnungsaut verteilt. Wird durch 
die Leitung hi Wass r zug fiihrt, wird es in Raum hi in Danpf 
umgewandelt. Wenn bei einem anderen Verfahron Dampf oder oin 
innortos Gas zugefiihrt wird, erfordert das System weaigor Lei- 
stun,;. In jedc.,; Foil ist ,'asser oder ein inncrtcs Gas im Ab- 
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.-as vorlianden, v/odurch da« Ab/jas vordiinnt und die Konzentration 
dor f lamnfahigen Erz unnisse unterhalb dcr untersten Flamm- 
bzw. E?:plosionsgrcn7:c g halton wird. Das Abfliessen des Ab- 
uses von dor OberflKclio des Bettes verhindert, dass Dampr und 
irmcrtos Gas in das Bott cindringeri und die Maschinenteile 
o.dgl. bcruhren konnen, die zu reinigen sind. Dadurch wird oine 
Korrosion dieser Tcilo virksam vermieden, 

In der Zcichnung ist dargestellt, dass die zu reinigenden Teile, 
von v/elchen cines, das Toil P dargestellt ist, durch geeignete 
Hilfsmittel, z.B. durcli oinen Draht W f ini r*ett unterstutzt wer- 
cicn. Uicsc Tcilo v/crdon irn flett dor Wirlcung dor erhitzten Teil- 
chen unterworfen, welcho dann cine Art Schrubb- und Heizwir- 
hung hervorrufen, v/odurcli dio f remdc , am zu reinigenden Teil 
aii'mrtcmle Substanx cntfornt und vorascht o.dgl. wird. Die von 
iofcj; nus-ojendc nccTutnische Virkung auf das zu reinigende Toil 
kann in .';coignetcr Woiso ,;emindert werden, indein der Gasfluss 
aus dom Rohr 12 verandert v/ird, so dnss die Fremdsubstanz ent- 
fernt i/ird, ohne dass dio Abmessungen dos Teiles verandert 
wiirden. 
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Procedyne Corporation, 

221 Somerset Street, 

Not/ Brunswick, Now Jorooy ottOo'}, 

V2REINIGTE 5TAATEH VOIJ AliiCUIKA. 



PatontansnrUciio. 

^lT) neinicunasvorriehttiiu;, inobcoondore fUr iinschiuenbautoilo 
u.dsl., nacli dom Voraacluin/jnprinr.ip in einow )ott von Fluidol- 
struktur, woboi dieses Uofct ous Foatkorpcrchon gcb.Udct und in 
einem ira wcsontlichen .leachloaaonon BohUlter unter^obracht 
sowie von unton durch nindoatens oin Gas durchstromt unci fcrner 
behcizfc ist, woboi obcrhnlb doo Dcttcs ein Leorrna;.. vorl^ndcn 
ist, dadurch {jekennxeiciinc i , linon dor Lcorraum (2!.) ubcr eiuc 
Verbindun 3 sleitun- (hi) nit; oinom Dehaltcr o.u/jl. rilr oition 
wassrijen Stoff odor ein trU-os Gas in Verbindun,-; stout und das 
in Stromabwartsrichtunc in odor an diescr Vcrbindur <;s leitun K , 
z. fl. an seinen Snde, oino Ab C obooinrichtun a dieses wiissriccn 
Stoffes Oder oinos inKorton Gnsos in den Loorraum hiuoin vorhsm 
don ist, z.J. in Form mindoatona einos SprUhkopfos (5«'»), dcrart 
dass in, Lcerrautn fel) dio Kon::ontration der fiar.u-.i- b;:w. .Tundfohi- 
Sen Destandteiie, die das Hofct (l6) zun, Leorraum (2l) abjibt 
unter den Entflamm- bzw. /.(Indboroich (jedriickt bzw. vcrdunnt 
wird, und durch eino Abzuaovorriclitun C (/»8) diese Jostondteilo 
abgozogen werden. 



2. V rrichtung nach Anapruch 1, zum Entfornen und V rbrenn n 
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von 0:jcrr.l;U:. , :o:ivcrunroi3i<.;ii l i,^oa p.n cinoii Mnocliir.ontoil, cinen 
..'or'-istticlc o.c! ;> i.., vclchco in Torn oincs X'cstcn i'aterialteilos 
vortio^t, (iRt'urcIs ::<V:oir'.;:olc!uict, dass cliosc Works tiickc (i>) 
i-.i Uolriltor (lo) unfcor.jobrf cr t b.»».- # in: Uotfc (l<?) cinsotaucht 
ni X.! iiiifl dasn die ..' '.:idc den .Jcluiltors (lo) und die Obcrfl ! iclie 
nindosfcons oincs Werkstuckcs don Lcorrnuin (2l) i)e«::cnzen. 

3. Vcrfanron i:i VorbimUin/; r.iit Ansoruch 1 und audi 2, zur iler- 
;i'.;setzune; rioo i^n: tnxundpun&tos der in Loerrauni oberhalb der 
Vcraschun^soinric'ituii;; vor'iandcncn brennbaren Toilclien, da- 
durch ;:o!coiinv:oic:»net, da so hicr cine Fliissiekoit verwendet wird, 
die in ^ora eines vttxsrigan Citofros seuci Lecrrnur.i (21 ) 7.1130- 
PfL'irt und itasa die .Scstnm:tailc nus diesen Lccrrau:n (2l) ab- 
aozojca t.'ordcn, 

!. Ver."n;iroj; nr.el: Ans »ruc:i .3, dadur.clt cclccimzeichnet , dass 
die Ab<jcse cincs ::ur rici;ij..jM:i» oin^osetsstcn Veraschunjsof ens 
vordunnt uud die ;;on::e.ntrr. Lion des a^ezocencn Cases unfcerhalb 
des I''laini.i:'ihidp:in!tfc cs ;;oiinJLton vrircl, indera ein vassritfor Stoff 
diesem Leerrau:i oberhalb des uottes zugefiihrt v/ird, von wel- 
choni Abcasqob^ohon, und dass das verdiinnte Gas aus diesem Leer- 
rn.un (21 ) nbsex:o;;en wird. 
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